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Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

1. CZESC OPISOWA.
1.1. Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie dokumentacji projektowej i uzyskanie
niezbednych decyzji, opinii i pozwolen, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia
zamiaru wykonania robot budowlanych (o ile beda wymagane) oraz wykonanie prac
budowlanych i instalacyjnych zwigzanych wykonaniem mikroinstalacji fotowoltaicznej o moéy
ponizej 50 kWp.

Zamowienie obejmuje :

a) opracowanie wielobranzowego projektu  techniczno-wykonawczego instalacji
fotowoltaicznej (dalej PV);

b) uzyskanie wymaganych opinii, uzgodnier i sprawdzen rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajacym z obowigzujacych przepisow;

c) wystepowanie w imieniu inwestora we wszystkich kwestiach zwigzanych z wykonaniem
prac oraz sprawach formalnych wymaganych przez dostawce energii;

d) sporzadzenie przedmiaru robot;
e) petnienie nadzoru autorskiego;
f)  wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z:
— montazem konstrukcji wsporczych pod instalacje PV,
— montazem paneli PV na przygotowanych konstrukcjach,
— montazem instalacji DCi AC,
— montazem inwerterdw,
— wykonaniem uktadéw zabezpieczen,
— wykonaniem potgczenia z istniejacymi instalacjami elektrycznymi w budynku,
— wykonaniem instalacji odgromowych zamontowanych generatoréw fotowoltaicznych,
— uruchomieniem instalacji;

g) dokonanie zgtoszenia wykonanych instalacji do Komendy Powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej;

h) wystgpienie w imieniu inwestora o przytaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej i
wymiane licznikéw na dwukierunkowe.

1.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ zamierzenia.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku wykonania prac powstanie instalacja generatoréw
fotowoltaicznych, ktéra zostanie zamontowana na dachu budynku.
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Produkowana energia zuzywana bedzie na miejscu, a ewentualne nadwyzki oddawane
do sieci elektroenergetyczneji w okresach niedoboru produkcji energii elektrycznej z instalacji
PV ,,odbierana” w ramach obowigzujgcego systemu opustow.

Planuje sig, ze zamontowana zostanie mikroinstalacja fotowoltaiczna o0 mocy 11,88 kWp
sktadajgca sie z trzydziestu monokrystalicznych modutéw fotowoltaiczny 405 Wp.

Przedsiewzigcie nie bedzie oddziatywato negatywnie na érodowisko naturalne i jest
zgodne 2z przepisami prawa budowlanego, miejscowymi planami urbanistycznymi,
nieruchomosci nie s3 objete ochrong konserwatora zabytkéw, a takze nie znajduja sie na
terenie objetym taka ochrona.

Planowana wielko$¢ instalacji jest mniejsza niz obecnie zaméwiona moc elektryczna
wobec czego nie zachodzi potrzeba wystepowania do operatora systemu o zwiekszenie mocy
zmowione;j.

1.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

Obecnie obiekt zasilany w energie z sieci elektroenergetycznej, dostawca i sprzedawca
energii jest PGE Dystrybucja S.A.

Energia elektryczna w obiekcie zuzywana jest na cele o$wietlenia, urzadzen biurowych,
napedu urzadzen elektrycznych i napedu urzadzen technologicznych.

Dach budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej o konstrukcji drewnianej z pokryciem z papy
asfaltowej (jezeli bedzie to konieczne nalezy utozy¢ pape spetniajaca wymagania NRO).

1.1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno— uzytkowe.

W wyniku wykonania prac projektowych powinna powsta¢ dokumentacja projektowa tj.
projekt techniczny w zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw w braniy co najmniej:
— elektrycznej
—~ konstrukcyjne;j.

Instalacje o mocach nie wiekszych niz moc obecnie zamdéwiona u operatora systemu
dystrybucyjnego oraz nie wigksza niz 50 kwWp.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia w imieniu zamawiajacego petnej
procedury wymaganej dla podtaczenia i uruchomienia instalacji, w tym ztozenie wymaganych
dokumentéw dla montazu licznikéw dwukierunkowych.

Dokumentacja i instalacja musi posiadac wszystkie niezbedne elementy w tym réwniez
instalacje odgromowe. W przypadku gdy jakikolwiek element istniejgcej instalacji wymagaé
bedzie dostosowania dla bezpiecznego i zgodnego z przepisami funkcjonowania budynku oraz
wykonanych instalacji fotowoltaicznych wykonawca jest zobowigzany do wykonania prac,
ktére do tego doprowadzg.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia dokumentacji projektowej przez
rozpoczeciem wykonywania robét.

Wykonawca przedstawi dokumentacje projektowa do zatwierdzenia na trzy tygodnie
przed planowanym terminem rozpoczecia robét.
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Po zakonczeniu prac wykonawca przeprowadzi dwukrotnie szkolenie wyznaczonych
przedstawicieli zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacji wykonanych instalacji oraz
dostarczy instrukcje eksploatacji poszczegélnych urzadzen.

W okresie obowigzywania gwarancji wszelkie przeglady, w tym wymiana elementéw
niezbednych do utrzymania gwarancji wykonywane begdg na koszt wykonawcy, przez co
rozumie sie wykonanie czynnosci, materiaty, urzadzenia, koszty dojazdu oraz koszty ustug

obcych zwigzanych z czynnosciami przeglagdowymi.
1.1.4. Szczegétowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Zamawiajacy oczekuje, ze w wyniku wykonania robét budowlano-instalacyjnych
wykonana zostanie, w oparciu o uprzednio wykonane projekty, mikroinstalacja fotowoltaiczna
o mocy 11,88 kWp

Dopuszczalna odchytka mocy instalacji +5%.

Panele wyposazone powinny by¢ w optymalizatory mocy w ilosci zaleznej od wynikéw
doboru instalacji.

Falowniki wyposazone w modut komunikacji umozliwiajgcy biezace Sledzenie pracy
instalacji, rejestracje ilosci wyprodukowanej energii oraz ilosci energii oddanej do sieci
elektroenergetycznej.

Konstrukcje wsporcze dostosowane do lokalizacji, materiatu pokrycia dachu i jego

konstrukcji.

1.2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

1.2.1. Cechy dotyczace rozwigzai budowlano - konstrukcyjnych i wskaznikéw
ekonomicznych.

Zamawiajacy oczekuje, ze Projektant przedstawi do akceptacji projekt obejmujacy
wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez
Zamawiajgcego.

Zmiany zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatow budowlanych moga
nastapi¢ dopiero po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego (w sposéb nieograniczajacy zasad

uczciwej konkurencji).

1.2.2. Ogdlne warunki wykonania i odbioru prac.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za swoje metody pracy i powinien uwzgledniac
zgodnosé z dokumentacjg projektows, PFU i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowiagzany do przygotowania i przedstawienia metod przyjetych do
wykonania gtéwnych elementow robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania rysunkow, ktére bedg zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i inne odpowiednie organy. Rysunki powykonawcze
oraz rysunki dodatkowe w dwdch kopiach.
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Jezeli podczas wykonywania Robdt okaze sig konieczne wykonanie dodatkowych
rysunkow, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi brakujace rysunki do
zatwierdzenia, bez dodatkowych kosztéw.

Oprdcz rysunkow i innych informacji, o ktérych mowa w kontrakcie, Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane
dotyczgce robét i technicznych parametréw wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czeéciach, lecz
kazda czes¢ musi by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez
odpowiednie organy jako oddzielna czesé robét.

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub
zastrzezen dotyczacych rysunkéw, dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawce
wciggu czternastu dni od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny by¢
zaakceptowane przez Wykonawce, w ciggu siedmiu dni od otrzymania. Przed dostarczeniem
dokument6w, Wykonawca powinien sig skonsultowaé z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Data takiej konsultacji powinna by¢ wyznaczona, co najmniej 7 dni wczeéniej i jezeli Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego wymaga, Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty w okreélonej
liczbie kopii na co najmniej siedmiu dni przed data konsultacji.

Wykonawca jest zobowigzany bezzwfocznie wykonaé poprawki dokumentacji
i rysunkdw otrzymanych od Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zgodnie z modyfikacjami
wykonanymi podczas robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢  Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego dokumentacje powykonawcza zgodng z obowigzujgcym prawem oraz
z Polskimi Normami w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach Inwestorowi, nie pézniej
niz 14 dni przed koficowym odbiorem roboét i nie pézniej niz w dniu ztozenia zawiadomienia

o zakoriczeniu robdt i gotowosci od odbioru.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét w sposéb uniemozliwiajacy
dostep oséb trzecich.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

Po zakoriczeniu realizacji tymczasowe ogrodzenie terenu zostanie zlikwidowane,

a teren przywrécony do stanu poprzedniego na koszt Wykonawcy.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oraz utrzymania na swdéj koszt zaplecza

budowy w postaci konteneréw lub udostepnionym przez zamawiajgcego pomieszczeniu.
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Miejsce ustawienia zaplecza budowy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym przed rozpoczgciem
realizacji Inwestycji. Optaty za korzystanie z mediéw rozliczane bedg na podstawie wskazan

podlicznikéw lub w formie ryczattowej okreslonej w kontrakcie.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
a) lokalizacje magazynow, sktadowisk, wkopow;
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Jezeli Wykonawca zastosuje materiaty zgodne z PFU, a materiaty te w czasie
poiniejszym okazg sie szkodliwe dla $rodowiska, wszelkie wynikajace z tego opfaty beda

ponoszone przez Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie interesow oséb trzecich.

Wykonawca odpowiada za ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej,
a w szczegdlnodci, instalacji i urzadzen, oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania prac.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji
i urzadzen na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia

robot.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia urzadzen i instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen lub instalacji podziemnych,
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty
I urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Zgodnosé z wymaganiami zezwolen

W ciggu dwoch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawi¢
Zamawiajgcemu liste wszystkich pozwolert wymaganych do rozpoczecia i zakoriczenia robét
zgodnie z Programem.

Wykonawca w terminie jednego tygodnia od daty podpisania umowy przedtozy
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje harmonogramu robét do wykonania.
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Materiaty budowlane

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
zterenu budowy, badi ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jesli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartos$ciowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za

ich wykonanie.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zac‘howa’(y swojg jakos¢
i whasciwoéé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

W przypadkach, gdzie dokumentacja projektowa i PFU przewiduja mozliwosc
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej dwa tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jeéli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zatwierdzone materialy alternatywne nie mogg by¢ pdiniej zmieniane bez zgody

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materiatow.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow z czestotliwosciag
zapewniajgca, ze roboty beda wykonywane zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i PFU.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreélone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia, wbudowania, instalacji
i montowania tylko te materiaty lub urzadzenia i sprzet, ktére posiadaja:
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a) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt. a) i ktére spetniajg wymogi PFU.

c) dokumenty potwierdzajace sprawnos¢ techniczng urzadzen i sprzetéw.

W przypadku materiatéw, ktére wymagajg, zgodnie z Specyfikacja, powyiszych
dokumentow, kazda partia dostarczonych materiatéw powinna zawiera¢ dokumenty, ktére
bezapelacyjnie potwierdzajg ich pochodzenie.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badart wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek
materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.2.3. Wymagania szczegétowe.

W celu zmaksymalizowania efektéw pracy instalacji nalezy zastosowaé sie do
ponizszych wymagan:

a) panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w takim miejscu, aby uzysk energetyczny byt
jak najwiekszy, tzn. w miejscu, gdzie ilo$¢ $wiatta stonecznego w ciggu catego roku jest
najwieksza;

b) panele taczone w sposéb szeregowy powinny byé skierowane w tym samym kierunku
i pod tym samym katem;

c) nalezy tak wybra¢ lokalizacje posadowienia paneli, aby nie byty one zacienione;

d) pomiedzy panelamia powierzchnig montazu nalezy zachowaé minimum 5 cm przestrzeni,
w celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji pozwalajgcej na schfodzenie paneli;

e) moduty musza by¢ zamontowane w odlegtosci minimum 0,5 m od istniejgcej instalacji

odgromowej.

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne monokrystaliczne nazywane potocznie modutami lub panelami
stonecznymi, bad? tez krétko panelami PV, stuzg wytwarzaniu pradu statego. S elementami
przeksztatcajagcymi energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Stanowia
element decydujacy zaréwno o mocy jak i o wydajnosci kompletnej instalacji.

Panele nalezy doposazy¢ w optymalizatory mocy (minimum jeden na dwa panele)
0 sprawnosci co najmniej 99,5%.

Dla przedmiotowej inwestycji panele fotowoltaiczne musza charakteryzowa¢ sie co

najmniej parametrami o ponizszych wartosciach.
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Parametry modutéw w warunkach STC

Dane elektryczne w warunkach STC:

Moc min. 405 Wp

Wydajnosé modutu min. 20,7 %

Zakres temperatury min. w zakresie -40 do +85
Maksymalne obcigzenie mechaniczne min. 2400 Pa

Odpornos¢ na gradobicie grad 25 mm, predkos¢ 23 m/s
Konektory MC4

Falowniki

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zaprojektowac
tréjfazowy falownik. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest
zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego o wartosci
napiecia 230/400 V. Parametry wyjsciowe musza by¢ zgodne z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie instalacji. W przypadku zaniku pradu w sieci
publicznej instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowata pradu (zabezpieczenie anty-
wyspowe). Role roztgcznikdw poszczegolnych generatoréw petni¢ bedzie ESS (Elektronic Solar
Switch), zabudowany w falowniku. taczenia poszczegélnych generatorow do falownika
realizowa¢ za pomoca kabli o odpowiednim przekroju. Projektowane falowniki winny posiadac
fabrycznie zintegrowang ochrone przetezeniowa po stronie DC oraz ochrong przed zamiang
biegunéw. W przypadku przeciazenia winno nastgpi¢ automatyczne przesunigcie punktu
pracy i obnizenie mocy produkowanej. Ochrone przed wyidukowanymi przepigciami
spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowac w oparciu o dedykowane
ochronniki przepieciowe zabudowane w falownikach, jako ich fabryczne wyposazenie, a takze
zewnetrzne ochronniki dodatkowo ochraniajace uktad filtréow falownika. Odgromniki
zewnetrzne nalezy montowac w obwodach instalowanych przy falownikach.

Aplikacja stuzagca do monitorowania pracy instalacji powinna pozwalaé na wizualizacje
pracy poszczegdinych modutdw. Wymaga sig, aby falowniki spetniaty wymagania stawiane
przez PGE S.A., muszg takie posiadad zdolno$¢ kompensacji mocy biernej oraz min. dwa
wejécia MPPT. Dodatkowo powinny charakteryzowad sie co najmniej parametrami

o ponizszych wartosciach:

Stopien ochronny min. I[P 65

Zakres temperatury otoczenia min. w zakresie od -25°C do +60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 0-100%

Roztgcznik DC Tak

Ochrona przed odwrotna polaryzacja Tak

Europejski wspodtczynnik sprawnosci (LEU) 96,00%

Emisja hatasu max. 50 dB

Zuzycie energii noca max. 2W
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Mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami
energii

Whbudowany interfejs do licznika energii elektryczne;j
(SO lub smart meter)

Modbus RTU over RS485

Whbudowany WLAN IEEE 802.11

Whbudowany Ethernet

Whbudowany serwer WWW

Whbudowany rejestrator danych / portal WWW do
monitorowania instalacji

Mozliwos¢ wgrania nowego oprogramowania
firmowego do falownika

Okablowanie

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami maja zosta¢ wykonane kablami za
pomocy dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Powstaty taricuch sktadajacy sie z paneli
zostanie wigczony do falownika. Potaczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym
na promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych.
Kable uktadane bedg w ostonach instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposéb, ktéry
nie obcigza ztacz konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosci by
nie uszkodzic izolacji o ostre krawedzie konstrukgji i oston instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢
blisko siebie by zminimalizowa¢ mozliwos¢ indukowania sie w nich przepieé. Wiaczenie
inwerterow do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomocg kabli AC. Miedzy
inwerterem, a rozdzielnica gtéwna nalezy poprowadzi¢ okablowanie miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy
dobra¢ do warunkéw obcigzenia dfugotrwatego, spadku napieé oraz warunkéw zwarciowych
danej instalacji.

Wymogi dotyczgce okablowania:

a) zyly miedziane-ocynkowane;

b) projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat;

c) zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi;

d) nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych
(Il klasa ochronnosci);

e) temperatura pracy od -40°C do +120°C;

f) odporny na UV, Ozon i Amoniak;

g) izolacja XLPE lub LSZH lub inna spetniajgca wymagania UNE-EN 602106.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy
kazdego falownika.
W rozdzielnicy nN nalezy przewidzieé:
a) kompletna aparature zabezpieczajgca
b) zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
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Zgodnie z wymogami okreslonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej.

Instalacja odgromowa, przeciwprzepigciowa, uziemiajaca i polaczen wyréwnawczych

W celu zapewnienia bezawaryjnego dziatania w catym okresie eksploatacji, nalezy juz
na etapie projektowania zapewni¢ kompleksowg ochrong przed wytadowaniami
atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. Nie jest to tylko ochrona na wyjsciu falownika
po stronie AC, lecz takze strony DC. taricuchy paneli fotowoltaicznych montowane bedg na
dachach. Zgodnie z norma EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia
pioruna — bezposrednie oraz w okolicy. Wytadowania atmosferyczne i przepiecia nimi
wywotywane mogg spowodowac znaczne szkody. Najbardziej wrazliwym elementem systemu
fotowoltaicznego jest inwerter, dlatego tez na jego ochrong nalezy potozy¢ najwiekszy nacisk
w catej koncepcji ochrony odgromowej i przeciwprzepigciowej.

W przypadku istniejacej na obiekcie instalacji odgromowej stosujemy po stronie DC
ochronniki kombinowane typu | + Il (B+C). Niekt6rzy producenci falownikéw uzbrajajg
fabrycznie swoje wyroby w ochronniki typu Il {C). Nie nalezy faczy¢ konstrukcji montazowej
pod panele z instalacja odgromowa. Nalezy zachowaé minimalny odstep od zwoddw
poziomych, wynoszacy 0,5 m.

Zaréwno falownik jak i aparaty zabezpieczajace nalezy spig¢ z centralng szyng

wyréwnujaca potencjaty.
Ochrona przed porazeniem

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewnic poprzez:
a) zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
b) izolacje robocza,
¢) szybkie samoczynne wytacznie w ukfadzie sieciowym TN-S.

Komunikacja falownika

Zastosowane w projekcie falowniki powinny zapewnia¢ komunikacje w jezyku polskim.
Inwerter powinien posiada wbhudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoscia odczytu od
poczatku funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat dostep do
chwilowych parametréw systemu zaréwno po stronie AC jak i DC. Wymaga sig takze aby
inwerter sygnalizowat wszelkie nieprawidtowosci zwigzane z funkcjonowaniem systemu oraz
umozliwia¢ wprowadzenie nastaw dotyczacych wspodtpracy z siecig energetyczna.

Gwarancja

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia bezpfatnych przegladdow
technicznych wszystkich wybudowanych instalacji przynajmniej dwa razy do roku w okresie
objetym gwarancja. Wszelkie koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie
obowiazywania gwarancji pokrywa Wykonawca. W ramach realizadji przedmiotu projektu
wymaga sie udzielenia gwarancji w ponizszym zakresie:
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a) roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, okres gwarancji liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koricowego,

b) panele fotowoltaiczne ~ minimum 10 lat na 90% wydajnosci oraz minimum 25 lat na
80% wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru
koricowego, a takze wymaga sig udzielenia gwarancji produktowej na min. 12 lat,

c) inwerter i pozostaty osprzet instalacji minimum 10 lat gwaranciji.

Dodatkowo wymaga sie bezptatnych przegladoéw serwisowych w okresie objetym
gwarancjg, tj. lat 5 lat. Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia
awarii w okresie gwarancji i po uplywie okresu gwarancji. Wykonawca wskaze
wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywac bedzie naprawy awarii, usterek oraz przegladéw
serwisowych,

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé fabrycznie nowych
elementéw o parametrach nie gorszych niz elementdw uszkodzonych sprzed usterki.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia.
Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokét z wyszczegblnieniem co bylo przedmiotem

szkolenia i przekazac instrukcje.

2. CZESC INFORMACYINA.
2.1. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze przebudowywany obiekt jest w zarzadzie Zamawiajacego,
z ktérego wynika uprawnienie do wykonywania robét budowlanych w obiekcie.
Projektant jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamoéwienia spetniajac

w szczego6lnosci wymagania:

a) Ustawy Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2023 r., poz. 682 ze zm.);

b) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2 2022r.,
poz 1225);

c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 22022 r.,
poz. 1225);

d) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2022 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz. 1679);

e) Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2021 r., poz. 2454);

f) innych ustaw i rozporzadzen, przepiséw techniczno-budowlanych, norm, zasad wiedzy

technicznej i sztuki budowlanej.
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2.2. Dodatkowe wytyczne inwestora i uwarunkowania zwigzane z projektowaniem.

Zamawiajacy informuje, iz jest obowigzany stosowac reguty wynikajgce z ustawy Prawo
zaméwien publicznych.

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamdwienia w zakresie zaprojektowania wykonany
zostanie w terminie czterech tygodni od daty podpisania umowy.

Wykonanie robét budowlanych w terminie do dwéch miesigey od daty zatwierdzenia
dokumentacji.

Przedmiot zamowienia musi by¢ okreslony zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo
zaméwieri publicznych. Przedmiot zamdwienia musi by¢ opisany bez wskazywania znakow
towarowych, patentéw lub pochodzenia, chyba ze bedzie to uzasadnione specyfika
zamoéwienia, za pomoca dostatecznie doktadnych okreélert, a wskazaniu takiemu towarzyszy¢
beda wyrazy ,lub réwnowazne”. Do opisu przedmiotu zamowienia Wykonawca musi
stosowad nazwy i kody okreélone we ,Wspdlnym Stowniku Zaméwien” (CPV) (Dz. Urz. WE L
3401z 16.12.2002r. ze zm.).

2.3. Zakres prac projektowych do wykonania w ramach zaméwienia.

Materiaty wyjsciowe do projektowania.

Zamawiajacy posiada (do przekazania Projektantowi):
— audyt energetyczny;
— program funkcjonalno-uzytkowy;
— dokument potwierdzajacy prawo inwestora do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane.
Projektant uzyska we wtasnym zakresie i na wtasny koszt pozostate materiaty niezbedne lub
konieczne do wykonania przedmiotu zamoéwienia, w tym m.in.:
— aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowa lub mape do celdw projektowych, jezeli bgdzie
to wymagane,
— wszelkie inne dokumenty, pozwolenia i uzgodnienia wynikajgce z obowigzujgcych
przepiséw niezbedne dla wykonania robét budowlanych.

2.4. Zakres prac projektowych.

Projekt techniczny winien zosta¢ wykonany w ilosci czterech egzemplarzy w zakresie
uwzgledniajacym specyfikg robot, charakter obiektu oraz stopief skomplikowania, wedtug
wymagan zawartych w ustawie Prawo budowlane oraz z aktami wykonawczymi do ustawy,
w szczegdlnosci doprecyzowanymi w Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego, opracowany w takim zakresie szczegétowosci, by mozliwa byta
jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan projektowych, zawierajacych

w szczegolnosci:
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a) projekt techniczno-wykonawczy instalacji elektrycznej i odgromowej instalacji PV;
b) projekt techniczno-wykonawczy konstrukcji mocowania paneli PV,

Dokumentacja powinna obejmowac réwniez te elementy, ktore nie s3 bezposrednio
zwigzane z planowanymi do wykonania robotami budowlano-instalacyjnymi, a sg niezbedne
dla spetnienia wymagan obowigzujgcych przepiséw w tym przeciwpozarowej, bezpieczedstwa
przebywania ludzi i warunkéw higieniczno-sanitarnych.

Sporzadzenie informacji dotyczacej zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze
wzgledu na specyfike obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie BIOZ.
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